Velasco Guaman, A. (Extracto) (1999). Andlisis y seleccidn
de tecnologias apropiadas en el marco del proyecto de
educacion ambiental en Amazonia (EDAMAZ) (p. 7-39).
Trabajo realizado en el cuadro de la maestria en anilisis y
gestion urbana y del Proyecto EDAMAZ, Université du
Québec a Montréal.

2.- La tecnologia apropiada -

El concepto de tecnologfa apropiada presenta una diversidad de definiciones.
En efecto, por una parte, para el Instituto de Invcstigacijon Brace (1979, p. A2,
traduccidn propia) la tecnologia apropiada "es aquella que mejor se adapta a las
condiciones de una situacién dada". Por otra parte, para la Agencia Canadiense' de
Desarrollo Internacional, ACDI (1985, p. 1, traduccién propia): "la tecnologfa

apropiada no se refiere a un conjunto preciso de instrumentos o de técnicas, sino més

* Informacién obtenida de: hitp://www.ambiente-ecologico.com/revist35/malpar35.htm



bien es una manera de proceder a partir de una visién particular de la sociedad o de la

tecnologia”.

De manera més precisa, para Viezzer y Ovalles (1995), la tecnologia es un
instrumento de accién humana creada por los seres humanos a lo largo de la historia.
Es asi que la tecnologia lleva implicita, en su concepcién y uso, una manera mucho
mas especifica de valorizar el medio ambiente, de relacionarse con ella y con la

calidad de vida de las poblaciones.

En este sentido, Rybczynski (1983, p. 132, traduccién libre), sefiala que «no
podemos prejuzgar lo que es apropiado sin tomar en consideracion los beneficios y
los costos globales. Es decir que la tecnologia apropiada esta relacionada al grado
(calificado a través de un juicio de valor) en que los miembros de una comunidad
humana satisfacen sus necesidades o mejoran su calidad de vida. Finalmente,
Serrano (1998)5 senala que "la idea de fondo es que los beneficiarios de las
tecnologias apropiadas seamos finalmente todos, es decir que no debe confundirse

tecnologia socialmente apropiada con tecnologia pobre”.

A pesar de la diversidad existente en la concepcién misma de la_tecnologia
apropiada, ésta presenta en general diversos puntos en comin que han sido
identificados entre otros como el Instituto de Investigacion Brace (1979), Boutard
(1997), SEMARNAP (1998)° y el Centro de Tecnologia Apropiada (1993), como ser:
- utilizaran mano de obra abundante '

- serin simples (para la formacién y la operacién)
- serdn a pequeifia escala

- seran de bajo costo o costo razonable

5 Ver anexo 2: Creando tecnologia con la comunidad: cocinas homos y colectores solares.
Informacidn obtenida de: http://www.oei.org.cofsiifentrega3/an04.htm
¢ Informacién obtenida de: http://www.semarnap.gob.mx/cecadesw/Certamen 98.htm



minimizan los impactos en el medio ambiente, respetan el medio ambiente o
harmonizada a los sistemas naturales de la regién

adaptadas a las condiciones locales

flexibles (adaptables a las necesidades de cambio de la colectividad y a las
condiciones {ocaies, regionales, nacionales e internacionales

fiables y robustas (faciles de mantener)

méiximizan el uso de recursos locales: humanos, materiales, recursos renovables
respetan la identidad socio-cultural de los beneficiarios

respetan la participacion de la comunidad en los procesos

socialmente apropiable

sostenible en el tiempo

abordable y explotable a nivel local

Entre las ventajas que ofrece la aplicacién de las tecnologias apropiadas, para

el Instituto de Investigacién Brace (1979) se tienen las siguientes:

puede impulsar la produccién en las regiones rurales y puede suscitar numerosos
beneficios secundarios;

puede permitir el crecimiento de la tasa de empleo en las regiones rurales
ayudando a disminuir la migracion a los centros urbanos ya super'pgb]ados;

puede reducir la dependencia econdmica y cultural de las regiones en desarrollo
por producto de los paises industrializados;

como la tecnologia apropiada debe utilizar fecursos locales’, instrumentos y
técnicas que deben ser producidos sobre el lugar, es probable que ésta tecnologia
arrastre efectos multiplicadores que pueden tomar forma de aprovisionamiento en

materiales, tranformacion y distribucién del producto sobre el lugar;

7 La valorizacién de las aptitudes desarrolladas por aquellos que han adquiridos un bagaje de

conocimientos técnicos y cientificos en institutos, escuelas técnicas y universidades
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- ¢l proceso de aprendizaje engendrado por un programa de desarrollo comunitario
bien integrado deberd munir a los individuos de nuevas competencias técnicas que -

ellos podrin utilizar para mejorar los niveles de vida de la colectividad.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que estas ventajas o beneficios son
limitados si tomamos en cuenta segin lo manifestado por Serrano (1998): "al final lo
importante es que estas invenciones, aplicadas a conocimientos populares,
perfeccionadas con ciencia, fisica, materiales modemos y disefio apropiado, sean
realmente "apropiadas” por las personas de las culturas donde se usan. Es asi que la
tecnologia aporta con un 30 % a la solucién en tanto que el trabajo educativo, social y

cultural aporte el resto”.

3.- Algunos aspectos relacionados a la gestion ambiental

Diversas son las concepciones relacionadas a la gestion ambiental. Por una
parte esta asociada a la nocién de ecogestién que trata, segiin Sauvé (1997, p. 82,
traduccién libre): "(...) de gestionar nuestra relacion al medio ambiente. Es decir que
la ecogestién toma en consideracién las caracteristicas ambientales y sociales de las
realidades a explotar, mantener, preservar, etc.” Por otra parte, la gestién ambiental
que define Malpartida (1997) "como un proceso cuyo objetivo es “alcanzar un
aprovechamiento optimo de la oferta ambiental existente en un territorio,
minimizando al mismo tiempo, los impéctos que en forma negativa se asocien a las
decisiones y acciones de desarrollo del mismo". Por dltimo, la gestién ambiental ha
de procurar, segiin el Ministerio de desarrollo sostenible y planificacién (Bolivia,
1998)8: "establecer un conjunto de acciones normativas, administrativas, operativas y

de control que sea llevada adelante por el Estado y la Sociedad".

® Informaci6n obtenida de: http:/www.rds.bo/dirmedi/dirambid.htm
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Uno de los proyectos prioritarios de la gestién ambiental es el desarrollo de
tecnologias apropiadas. El ritmo de introduccién de innovacién tecnolégicas en el -
proceso de desarrollo de una colectividad debe ser determinada por la colectividad.
En general, éste proceso serd bastante lento ya que no se refiere simplemente a
implantar una tecnologia nueva si no méis bien a adaptar esta tecnologia a la
mentalidad de la colectividad. Estas iniciativas pueden necesitar de la formacién de
nuevas actitudes y de nuevas disposiciones pues la aceptacion es una parte esencial

del proceso.

El Instituto de Investigacién Brace (1979) sefiala que uno de los factores més
importantes que determina el exito de una nueva tecnologia es la participacién
comunitaria en la concepcién y el desarrollo de las tecnologias. Por esta razon, es
importante que el promotor o gestionario de tecnologia apropiada, trabaje en
colaboracién con los dirigentes locales y los miembros de la colectividad, durante
todo el proceso de iniciacién a una nueva tecnologia, después de su concepcion,
junto a su implantacién y a su utilizacién. La tecnologia debe ser comprendida por
todos y controlable a nivel local. Al respecto, existe consenso en que debe ser el
Municipio la autoridad que realice el control de la gestion de las tecnologias

apropiadas. B .

Es asi que el promotor o gestionario tiene un rol esencial en la aplicacién de
tecnologias apropiadas. Al respecto, el Instituto de Investigacién Brace (1979) sefala

algunas de las funciones esenciales que debe cumplir este:

% identificar la necesidad y decidir la solucién posible, teniendo en cuenta las
condiciones que reinan en la colectividad y debiendo basarse en todo momento en
la cooperacién, consultacién y participacién de la colectividad,;

% establecer y mantener comunicacién con los miembros de la colectividad para

familiarizarse con ella;



utilizar métodos favorables: las conversaciones, lugares de encuentro

.
0.0

tradicionales, demostraciones de maquinaria, etc.;

incorporar métodos de organizacién y de mantenimiento técnico necesarios desde

L
0.0

¢l momento de la implantacién de una nueva tecnologfa;

.
0.0

ceder su lugar a otros de manera que el funcionamiento de la nueva tecnologia no
dependa de él;
%+ no adoptar modelos socio culturales ya establecidos y no suscitar demasiadas

esperanzas,

examinar si el proyecto responde a una necesidad fundamental real, reconocida

*,
0.0

como tal por la colectividad ;

examinar cuales van a ser los impdctos directos e indirectos ocasionados por la

L)
e

tecnologia.

De igual manera, la cooperacién entre la comunidad, el gobierno local,
nacional e instituciones internacionales es fundamental para viabilizar el desarrollo de
nuevas tecnologias. Es a partir del requerimiento de una nueva tecnologia, de parte
de la comunidad, que el Gobierno Municipal evalda el requerimiento en base a las
necesidades prioritarias de la comunidad. Posteriormente, y una vez aprobado el
financiamiento ya sea por el gobierno municipal, nacional, o en Su_caso, por
organizaciones internacionales (CAF, BID, BM, OEA, etc.), la comunidad
beneficiaria (estudiantes, profesores y padres de familia) participa aportando de
manera eventual el material local y la mano de obra. Por su parte, el gobiemo local,
apoya en la concepcién, disefio, planificacidn, ejecucidn, seguimiento y control de la

tecnologia.

Por otra parte, también encontramos otras iniciativas relacionadas a promover

el desarrollo de nuevas tecnologfas. En efecto, la cooperativa segin (Font,1997)° se

? Informaci6n obtenida de http://chasque.chasque.apc.org/guifont/fucvam.htm
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constituye en una empresa para construir por ejemplo viviendas. Asi pués, los socios
y su familia, a la par de realizar el trabajo en la obra, analizan, discuten, proponen y -
resuelven, a través de los érganos, mediante la participacién democratica, en todas y
cada una de las etapas y situaciones que se preséntan. En otras palabras, es la
autogestion el aporte fundamental del cooperativismo donde la ayuda mutua es la
herramienta que ha permitido llegar a formas mas participativas e integrales de la
autogestion. Mds esﬁecfﬁcamene, en una segunda fase de eventuales proyectos de
tecnologias apropiadas es importante el desarrollo de acciones de acompaiiamiento de
las comunidades para el control de la evolucién de los mejoramientos. Para éste
efecto se privilegia la autogestién de la propia comunidad para la conservacién de la
tecnologia apropiada. Una de las formas de apoyar la autogestién de las comunidades
es ¢l desarrollo de tecnologias domésticas o de barrio. Estas son tecnologias que
pueden desarrollarse a través de proyectos educativos. De ésta manera, se genera un
proceso de educacién ambiental en el seno de las escuelas donde ademds participan

los padres de familia.

Entonces, distinguimos por una parte la tecnologia apropiada a nivel regional
0 municipal a través de proyectos de desarrollo y por otra parte, las tecnologias a
nivel doméstico o de barrio concebidas dentro de proyectos educativos. En la
siguiente seccién se presenta un repertorio de tecnologias apropiadas que pueden

eventualmente servir como fuente de inspiracién para favorecer diferentes iniciativas.

i

4.- Repertorio de tecnologias apropiadas

Las diferentes tecnologias apropiadas' del repertorio’ han sido clasificadas en
funcién del tipo de recurso y sector: suelos, aire, agua, desechos, salud, alimentacién,
energia y otros. Estas, fueron aplicadas en los siguientes pafses: India, Haiti,

Bangladesh, Ghana, Afghanistan, Repiblica Dominicana, Canada, Francia,

" Ver anexo 3: Tecnologias apropiadas realizadas en los diferentes paises en desarrollo
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Thailandia, Nigeria, Jordanfa, Malasia, Indonésia, Filipinas, Colombia, Chile,
Argentina, Autralia, Senegal, Somalia, Uganda, Egipto, Nigeria, Sudan, Kenia, -
Pakistan, Peri, Trinidad-Tobago, Repiblica Popular de China, Tunisia, Vietnam,
Brasil, Asia del Sud, Jamaica, Costa Rica, Bolivia, Guatemala, Uruguay, Suiza,

México, Espafia, Etiopia, Camerun, Honduras, Paraguay y Nicaragua.

Por una parte, muchas de las tecnologias desarrolladas han recurrido al
mejoramiento, restauracion y adaptacién de la tecnologia antigua, tal como lo
recomendara el Instituto de Investigaciéon Brace (1979). Por ejemplo, la utilizacién
de las ruedas hidradlicas y de los molinos de viento para producir la fuerza de
transmision mecénica. Por otra parte, se ha tomado en cuenta algunos aspectos de la
tecnologfa modema, tales como la utilizacién de la energia solar que ofrecen toda
una eleccién de instrumentos y de técnicadl desde las més simples a las mas

complicadas.

‘Asi pués, éstas técnicas modernas son frecuentemente conocidas por su
simplicidad y su ﬂexibilidad, es decir que son facilmente adaptables a diversas
necesidades y recursos. En suma, la elaboracién de modemas tecnologias es posible
gracias a nuevas investigaciones asi como a la fusién de las técnicas antiguas y

-~

modernas que permitan instaurar ciertos cambios.

5. Seleccion de algunas tecnologias apropiadas. Contexto del proyecto
EDAMAZ ’

En el contexto del proyecto EDAMAZ, cuya finalidad es: "el de ayudar a la
poblacién de la regiébn amazénica a desarrollar competencias y valores que
favorezcan el compromiso critico para la resolucién de problemas ambientales y para
el desarrollo de comunidades armoniosas y responsables”, he seleccionado 21
ejemplos de tecnologfas (cuadro 1), de un repertorio de 215 tecnologias apropiadas

(anexo 3), que podrian, en funcién de los problemas existentes y de las
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caracteristicas particulares de cada comunidad, ser aplicadas. La selecci6n de las 20

tecnologfas apropiadas se realizé en funcién a los siguientes criterios:

- Que respondan a necesidades primordiales de las comunidades amazénicas en el
sentido de contribuir a mejorar las condiciones de vida de la poblacién en
cuestion; |

- Que se desarrollen en el marco de proyectos de desarrollo regional o municipal y
en el marco de proyectos de desarrollo comunitario en relacién con proyectos
escolares;

- Que favorezcan la participacién de toda la comunidad, en especial de las escuelas;

- Que contemplen la utilizacién de materia prima existente en la zona;

- Que sean ficiles de realizar y de mantener.

Las tecnologfas seleccionadas fueron clasificadas por sectores: suélos, aire,
agua, desechos, salud, alimentacién y energia; ademds por tipo de tecnologfa:
domésticas o de barrio y regional o municipal. Para cada tecnologfa seleccionada se
presentan referencias bibliogréificas complementarias que pueden ser identificadas en
fas referencias del presente trabajo a través de los diferentes simbolos atribuidos para
cada fucnte."‘ Finalmcnte, de manera ilustrativa, presentamos nueve (9) fichas-

sintesis de algunas tecnologias apropriadas.

Se trata pués, segiin lo sefalado por el Instituto de Investigacién Brace (1979},
de escoger la tecnologfa que ofrezca soluciones viables frente a una necesidad o a un
problema identificado. M4s especificamente, la definicién del problema y la
identificacién de las necesidades deben provenir de la colectividad misma, mientras

que la solucién puede venir de institutos de investigacion o de ingenieria.

' Estos simbolos que tambien se encuentran en el anexo 3, sirven para identificar referencias
bibliograficas existentes de cada tecnologia. Estas referencias se presentan en las paginas 38 y 39 del
presente documento. .



CUADRO 1

SELECCION Y CLASIFICACION DE TECNOLOGIAS APROPIADAS
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SECTORES

No

TECNOLOGIA

TIPOS DE TECNOLOGIA

Doméstica
o de Barrio

Regional

Sitio de

REFER

ENCIAS

internet

Libras
u otros

SUELOS

Culturza sin labrar conira la erosién de los suelos
Sembrador manual
Vallas para proteccidn de culfuras y plantaciones

v

o Municipal
v

o

AIRE

Plantas para medir 1a contaminacién del aire

'
7
v

AGUA

bl - T

il
12/

Maletin Portitil para examen del agua

Filtros a base de ceniza: pelotas de arroz

Destilacién solar

Desalador a energfa solar

Desinfeccion del agua a nivel casero en zonas urbanas
mnarginal y rural

Desinfeccion del agua en el hogar para la prevencicn del célera
Desinfeccion del agua® por rayos solanes

Sistema de enerpla edlica para bombeo de agua

AN

LN

o R

0800 OO

DESECHOS

13
14
15

16

El Compostaje

Letrinas productoras de abonos

Reciclaje de hojas plésticas para la cobertura de
viveros

Sisternas de cambios de los desechos industriales

=)
(]

SALUD

17

18

19
0
21
22

Control de la enfermedad de chagas por 12 via del
mejoramiento de la vivienda®

Arma contra el paludismo para que respete el
ambiente

Fabricaci6n de jabon

Paneles de revestimiento mural a bajo precio
Habitaciones de adobe, resistentes a los sismos
Ecoresidencia

LSENER

e O

ALIMENTACION

23

Huerias familiares

24{Conservacitn de las frutas y legumbres con el frio

25
26

27

Secador solar para productos agricolas

Seleccidn de iguanas para alimeniacién y conserva-
citn de bosques wropicales

Secador solar a pequefia escala de frutas y legumbres

AN

cCe0

ENERGIA

28
29
30
31
2

33

Homo JIKO de cerdtnica

Fogones perfeccionados o cocina lorena
Creando tecriolog(a con la comunidad

Sistema energético integrado 2 base de madera
Carbonizaci6n parcial del carbén para hacer
combustible doméstico

Potencial micro - hidroeléctrico en regién rural

LR REN Y

C 00 OGoONn

 Yer anexo 4: Desinfeccion del agua: Desinfeccién domiciliaria
Informaci6n obtenida de: http:www.cepis.org.pefeswww/proyecto/repidisc/publica/repindex/inprisSc. htmi
¥ Ver anexo 5: Control de 1a enfermedad de chagas por 1a via del mejoramiento de a vivienda
Informacién obtenida de: http:www.idre.caflibrary/document/095 500/



6.- FICHAS SINTESIS DE TECNOLOGIAS APROPIADAS
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TITULO : MALETIN PORTATIL PARA EXAMEN DEL AGUA
(Ver N°5,del cuadro 1, pag 16)

1.- DESCRIPCION
El maletin portétil contiene del equipamiento necesario como para establecer la

contaminacion de los pozos de agua dentro de las regiones alejadas.
Este prototipo de maletin sirve para examinar la calidad del agua, su facil utilizacién,
adaptacidn al terreno y bajo costo, son capaces de detectar la presencia de colephages
dentro de las muestras de agua.
El maletin es una caja de plastoform, recubierta de tela para protegerse del sol, la
lluvia y los cambios bruscos de temperatura.
3.- MATERIALES REQUERIDOS

3.1. MATERIAL LOCAL No existe

3.2. MATERIAL EXTERNO Todo material para realizar el tests
4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS
Cada maletin permite realizar ocho tests. Ella contiene botellas de burbujas, un
huesped bacteriano de forma seca, recipientes de petri, geringas, recipientes, una
homilla a gaz, un encendedor y pinzas.
5.- MANO DE OBRA
Una vez capacitada la gente de la zona, éstas pueden hacerla en forma independiente

y auténoma

6.- FINANCIAMIENTO

6.1. COMUNIDAD 20 %
6.2. EMPRESAS
6.3. INSTITUCIONES LOCALES
5.3.1. GOBIERNO MUNICIPAL 40 %
6.4, INSTTTUCIONES NACIONALES .
6.4.1. GOBIERNO DEPARTAMENTAL 40 %

6.- COSTO APROXIMADO
El maletin portdtil varia entre 1500 $us a 2000 $us el juego de 24 tests
7.- TIEMPO DE EJECUCION Son realizado en serie

8.- VIDA DE UTILIDAD .
La vida util de esta tecnologia es de acuerdo al uso, ya que cada maletin portatil

contiene como minimo ocho tests.

9.- VENTAJAS

Control de la calidad del agua, en pozos abiertos, pozos temporarios, pequefias red de
acueducto, asi como tambien de la aguas superficiales no tratadas.

Esta tecnologia, con el tets evalua primero la cantidad de coliformes y determina
sobre todo el grado de contaminacion fecal de las aguas

El maletin portatil es facilmente transportable en bicicleta o a pie ya que tiene un
peso de aproximadamente de 6 kilogramos.
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10.- INCONVENIENTES Y/O LIMITACIONES
Esta tecnologia es fabricada en serie, por tal razon el mismo debe ser solicitado con
anticipacién

11.- JUSTIFICACION
‘Esta tecnologia es muy necesaria, ya que la existencia de pequefios sistemas de agua
en poblaciones rurales necesitan del control de la calidad del agua. Los alumnos y
profesores de nivel secundaria y universitario son los indicados para el manejo de ésta
tecnologia.

12.- POBLACION

Para regiones rurales alejadas, tambien puede ser utilizada en zonas urbanas donde no
exista agua potable.

13.- OBSERVACIONES

El personal local que utilizari esta tecnologia, debe ser preparada por los proveedores,
el mismo que debe tener una duracién aproximada de media jornada. (cuatro horas)
14.- ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA
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TITULO: DESALADOR A ENERGIA SOLAR (Ver N°8, del cuadro 1, pag. 16)

1.- DESCRIPCION

El desalador consiste de un simple depésito hermético con fondo de color negro, el
cual absorve los rayos solares y sobre €l existe una pequefia cubierta de vidrios. El
agua salada es introducida al depésito donde ella se evapora con el sol. El aire
saturado de agua se condensa sobre la pared interna del vidrio. Los cuadros de vidrios
inclinados en pendiente, guian a los escurnmientos del agua hacia las canaletas que se
conectan a los tanques de almacenamientos. (Depdsitos)

2.- MANO DE OBRA Especializada
3.- MATERIALES REQUERIDOS
3.1. MATERIAL LOCAL Ninguno
3.2. MATERIAL EXTERNO Vidrio, pintura, metal y depdsito

4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS  Ninguno
5.- FINANCIAMIENTO
5.1. COMUNIDAD _ 15 %
5.2. EMPRESAS -
5.3. INSTITUCIONES LOCALES
5.3.1. GOBIERNO MUNICIPAL 45 %
5.4. INSTITUCIONES NACIONALES
5.4.1. GOBIERNO DEPARTAMENTAL 40% .
6.- COSTO APROXIMADO 800 $us
7.- TIEMPO DE EJECUCION cinco dias
8.- VIDA DE UTILIDAD  De acuerdo al cuidado, puede durar hasta 10 afios
9.- VENTAIJAS
e Reduce la migracién de personas causada por la falta de agua dulce en ciertas
 Tegiones
e Contrariamente al aprovisionamiento de agua por camién, los desaladores
favorecen a la autosuficiencia de la colectividad, mismo sin responder a todas las
necesidades de 1a comunidad, sobre todo los meses de invierno, cuando adn mds
son apreciados.
10.- INCONVENIENTES Y/O LIMITACIONES
No son producido comercialmente, pero el RIIC proveera de indicaciones y una ayuda
técnica para los organismos o comunidades que desearan construirlo.
11.- JUSTIFICACION
En ciertas comunidades se hacen esfuerzos para gestionar ante los gobiernos
departamentales a traves de los municipios y gobiemos nacionales por medio de las
prefecturas, para asi obtener un pozo de agua para su subsistencia, los mismos que se
llegan a alcanzar hasta una profundidad de 300 metros para obtener éste elemento y
en muchos casos el agua encontrada resulta ser dura (salada).
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12.- POBLACION
La tecnologia va dirigida hacia aquellas poblaciones éridas, con débil precipitacién

pluvial y aquellas regiones donde no existe agua potable.

13.- OBSERVACIONES

Tecnologfa aplicada en Africa )
14.- ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA

A
QPT\H Vidrio de 4 mm

; Vapor de agua Canaleta de
,‘ iy s condensacidn
AN \\N‘“
Y Y \.‘
FRE W WY

12_"‘\\
L

Agua desalada

Base negra fibra Agua
salada

de Vidrio :
Aislacién
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TITULO: DESINFECCION DEL AGUA POR RAYOS SOLARES
(Ver N°11, del cuadro 1, pag. 16)

1.- DESCRIPCION

Es un sistema de alimentacién continua para la desinféccion de grandes cantidades de
agua. En éste sistema, se conecta un tanque de almacemaniento a un recipiente. El
agua circula a través de un reactor solar por simple gravedad, a un caudal regulado.
En un prototipo el reactor es formado de un serpentin de pyrex reposando sobre una
superficie metélica inclinada hacia el sol, para una exposicidn méxima a los rayos
solares. :

Para el sistemna serpentin pirex :

* De longitud 13,4 m, diAmetro de 22 mm y el espesor de 1,5 mm y 12 mm.

¢ Silalongitud es de 10,5 m, el diametro debe ser 1,5 mm y 1 mm de espesor .

En ¢l segundo prototipo, €l reactor solar es compuesto de cuatro contenidos y de un
serpertin de pirex, que es lo que permite aumentar la capacidad total del aparato. El
agua desinfectada se junta a un tanque para su distribucién posterior.

2.- MANO DE OBRA
La mano de obra que se utilizaré sera para el mantenimiento de la tecnologia

3.- MATERIALES REQUERIDOS

3.1. MATERIAL. LOCAL Ninguno
3.2. MATERIAL EXTERNO El material de toda la tecnologia
4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS Ninguna
5.- FINANCIAMIENTO
5.1. COMUNIDAD 15 %
5.2, EMPRESAS
5.3. INSTITUCIONES LOCALES -
5.3.1. GOBIERNO MUNICIPAL 45 %
5.4. INSTITUCIONES NACIONALES
5.4.1. GOBIERNO DEPARTAMENTAL 40 %
6.- COSTO APROXIMADO '
7.- TIEMPO DE EJECUCION 30 dias
8.- VIDA DE UTILIDAD Segun el cuidado, puede durar hasta 10 afios
9.- VENTAJAS

Se utiliza energia solar para destruir las bacterias del agua, a traves de los rayos
solares que penétran en el serpertin, ya que los didmetros al ser pequefios facilitan

eliminar las bacterias.
La energia solar es una energia renovable a la vez abundante y accesible en la mayor -

parte de los paises amazonicos
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10.- INCOVENIENTES Y/O LIMITACIONES

El material del sistema del serpentin pirex

11.- JUSTIFICACION

Muchos pequefios sistemas de agua de la zona no tienen desinfectadores de agua y en
algunos casos no existe, y los que tienen son los tradicional que por falta de cloro el
agua comienza a contaminarse.

Sin embargo con este nuevo sistema, se garantiza més la calidad del agua.

12.- POBLACION

Zona cuya poblacion sea rural y alejados

13.- OBSERVACIONES

Para pequefias comunidades es muy til

14.- ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA

La parte principal del reactor solar es un serpentin de pirex
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TITULO : EL COMPOSTAJE (Ver N°13, del cuadro 1, pag. 16)

1.- DESCRIPCION
El compostaje es un abono natural obtenido por la descomposicién controlada de

aterias orgéanicas frescas. Se entiende por materia orgdnica, todo lo que es viviente o
proveniente de un ser viviente, vegetal o animal.

La descomposicién es hecha por los micro-organismos que se alimentan de los
desperdicios y los transforman en tierra negra. El compostaje tambien se encuentra

debajo de las hojas caidas en el bosqueo monte.
El compostaje juega en todo momento un rol importante en el conjunto de los medios
utilizados para aumentar o mantener la fértilidad de los suelos.

2.- MANO DE OBRA
Se utiliza la mano de obra local en un cien por ciento

3.- MATERIALES REQUERIDOS
3.1. MATERIAL LOCAL
Los desechos de la casa, como ser: Desperdicios, cascaras de las diferentes
frutas y alimentos; y desechos de la mesa.
Hojas muertas o caidas, hierbas cortadas, residuos de jardin; malas hierbas,
frutas y legumbres (enteras o picadas); ramas y ramitas despedazados. Polvo y
cabellos; cenizas de madera, servilletas de papel y pafiuelo de papel.
3.2. MATERIAL EXTERNO No existe

4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS

Se considera como herramienta la pala, carretilla, rastrilla

5.- INANCIAMIENTO

5.1. COMUNIDAD ' 40 %
5.2. EMPRESAS
5.3. INSTITUCIONES LOCALES

5.3.1. GOBIERNO MUNICIPAL 60 %

5.4. INSTITUCIONES NACIONALES
5.4.1. GOBIERNO DEPARTAMENTAL
6.- COSTO APROXIMADO Depende de la zona donde se instalara el compostaje

7.- TIEMPO DE EJECUCION Cuatro a seis meses
8.- VIDA DE UTILIDAD Depende del uso del compostaje
9.- VENTAJAS

Elimina un recurso de contaminacién como es la basura doméstica, retiene el agua en
el suelo, se obtiene un excelente fertilizante, que no cuesta nada, para el crecimiento
de la producci6n alimenticia; disminuye los riesgos de los abonos quimicos que son
problemas para la salud humana
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10.- INCONVENIENTES Y/O LIMITACIONES
Preveer siempre que ¢l fondo tenga contacto directo con la tierra, tambien se debe
asegurar que exista ventilacién por los lados, los microorganismos necesitan, aire,
calor y agua. Se debe tener cuidado al exceso de agua, éste exceso de agna no permite
que el aire circule, ya que el aire es \itil para la descomposicién

11.- JUSTIFICACION

Es un abono que no tiene ninguna composicién quimica y que puede ser realizado en
zona urbana asi como rural; en ambos casos puede ser utilizado para el jardin y en
pequefias huertas familiares.

12.- POBLACION
Zona urbana y rural

13.- OBSERVACIONES

Materiales que no son recomendables para el compostaje:

Restos de viandas y hueso; materias grasosas {queso, frituras, aceites), excrementos
de animales domésticos; papel y carton; hierba cortada que haya recientemente
recibido de herbicidas o de insecticidas.

14.- ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA
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TITULO : LETRINAS PRODUCTORAS DE ABONOS
(Ver N°14, del cuadro 1, pag. 16)

1.- DESCRIPCION
Es una infraestructura pequeiia (1,2x1,0x2.7m.) de madera, cubierta de palmeras,

fibrocemento o calamina; y recipientes especiales para recolectar la orina y la
defecacién.

Esta letrina que es de tipo familiar no cuenta de fosa sanitaria y que ademas es seca;
con doble compartimiento. El sistema se lo desarrolla por encima del suelo,
utilizando para ello un recipiente portitil el cual es desplazado por una abertura de
uno de los compartimientos de la letrina. Cada uno es canalizado, la orina mediante
un conducto llega a un recipiente especial, donde es mezclado con agua en el cual
permanece durante tres dias, para despues ser utilizada como abono liquido. Mientras
que en cada defecacién inmediatamente despues de haber sido realizada se debe
hechar cenizas de madera o una mezcla de tierra caliente, este esparcimiento guarda
seco el contenido del compartimiento.

2.- MANO DE OBRA
Para construir estas letrinas es necesario contar con un minimo de tres personas, dos

para la construccion especifica de la infraestructura y otra para la instalacién de los
recipientes y conductos correspondientes.
3.- MATERIALES REQUERIDOS
Los materiales que son necesarios para la construccién son madera, hojas de palmeras
o fibrocemento para la cubierta, tornillos, tuercas, arandelas, clavos; recipientes,
conductos, cola liquida y material para sellar los recipientes.
3.1. MATERIAL. LOCAL Madera, hojas de palmera
3.2. MATERIAL EXTERNO
Tejas de fibrocemento, tomillos, tuercas, arandelas, clavos, recipientes,
conductos, cola liquida y material para sellar los conductos N
4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS
No se utilizard maquinaria, pero si un equipo minimo para la construccién e
instalacién de la letrina los cuales serién: taladro, martillo, cerrucho, machetes y tijera
5.- INANCIAMIENTO
El financiamiento puede estar distribuido de la forma siguiente :

5.1. COMUNIDAD 25 %
5.2. INSTITUCIONES LOCALES
5.2.1. GOBIERNO MUNICIPAL 35%
5.3. INSTITUCIONES NACIONALES
5.3.1. GOBIERNO DEPARTAMENTAL 40 %
6.- COSTO APROXIMADO 300 $us/unidad
7.- TIEMPO DE EJECUCION Cuatro dias

8.- VIDA DE UTILIDAD Cinco afios
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9.- VENTAJAS
Mejora las condiciones sanitarias, la contaminacién fecal es practicamente eliminada,

combate la propagacién de enfermedades de diarrea, hepatitis, fiebre tifoidea e
infecciones pardsitarias.

La letrina productora de abono al tener doble compartimiento, uno para la orina y el
otro para la defecacién, el cual favorece para mantener seco el compartimiento y que
ademas elimina los olores, reduce el nimero de moscas y acelera el compostaje.

Esta tecnologia provee de abono a los agricultores para sus sembradios, con éste
impulso econémico a ayudado a vencer la resistencia de varias poblaciones locales,
donde la gente crefa que la defecacién en pleno campo el rendimiento del suelo puede
ser mas fértil. :
10.- INCONVENIENTES Y/O LIMITACIONES

Mantenimiento (limpieza del conducto) permanente de los recipientes y conductos en
los diferentes recipientes.

11.- JUSTIFICACION

La tecnologia dirigida hacia alumnos y profesores de nivel secundario

12.- POBLACION o

Esta tecnologia puede ser utilizada en zonas urbanas marginales y mas
principalemente en zonas rurales agtricolas.

13. OBSERVACIONES Experimentada en Guatemala.

14. ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA
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TITULO : CONSERVACION POR EL FRIO; FRUTAS Y LEGUMBRES
(Ver N°24, del cuadro 1, pag. 16)

1.- DESCRIPCION
El enfriamiento por aire, es la forma maés fléxible y més vertida de pré-enfriamiento.
El prototipo de pré-enfriamiento consiste en un recinto aislado y un aparato de
enfriamiento del aire. El aire es sacado de la pieza del enfriador y lanzado hacia arriba
a traves de nn cambio de calor de gran superficie llamado "estacién de tratamiento”.
Hay proyeccion de agua fria a partir de conductos superiores y cambio térmico con el
aire por contato directo. El aire de la estacion sale més frio y mas humedo. El pasa
por un desvaporisador que toma las gotitas de agua y es enviado en circulacién en el
depésito aislado de almacenamiento. El agua cae a un colector ¢l cual es enviado en
circulacidn.
Se puede enfriar por diversas técnicas :
e Instalacién sobre el tejado de un caudal donde el agua tiene un enfnamlento
pasivo durante la noche.
Utilizacién de hielo como recurso de enfnarmcnto suplementario.
Refrigeracion mecénica en complemento del enfriamiento.
Refrigeracion mecénica como recursc de desenfriamiento (modo dicho de
enfriamiento activo).
2.- MANO DE OBRA Local
3.- MATERIALES REQUERIDOS
Hojas ondulada de acero galvanizada, tubos de cloruro de polivynile (PVC) enrejado
metalico. El aparato de enfriamiento exige bombas y un ventilador, un serpentin de
evaporacién que constituye un tubo de cobre, conductos de PVC, latas y maderas para
el desvaporizante.
Para el ajuste del estanque tipo del tejado, hay necesidad de un tejado de 40 m* y de
un recipiente de agua de 4 m’ -
4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS No son necesarios
5.- FINANCIAMIENTO _
5.1. COMUNIDAD 20 %
5.2. EMPRESAS :
5.3. INSTITUCIONES LOCALES
5.3.1. GOBIERNO MUNICIPAL 40 %
5.4. INSTITUCIONES NACIONALES '
5.4.1. GOBIERNO DEPARTAMENTAL 40 %
6.- COSTO APROXIMADO
Ellos cuestan alrededor de la tercera parte de un refrigerador importado, valor que se
puede reducir en combinacién a un sistema de refrigeracion pasivo del agua.



7.- TIEMPO DE EJECUCION Una semana

8.- VIDA DE UTILIDAD cinco afios
9.- VENTAJAS

Este sistema de enfriamiento de agua no necesita alguna energia y es simple su
construccién y mantenirmiento.

Se puede construir a la ayuda de materiales disponibles a nivel local. La estacién
puede ser hecha con hojas onduladas de acero galvanizado, tubos de pvc o de un
enrejado metélico en superposicién.

10.- INCONVENIENTES Y/O LIMITACIONES

Sin embargo, el depende de la existencia de un clima propicio con las noches
idealmente secas y frescas, de cielos despejados y de vientos relativamente débiles.
11.- JUSTIFICACION |

Los agricultores que cultivan frutas y legumbres, son afectados por fuertes pérdidas
de sus productos despues de su recolecta; y también por las condiciones de los
campos y las técnicas de almacenamiento que actualmente se utilizan.

12.- POBLACION

Poblacion Rural, especialmente aquellos productores de frutas y legumbres.

13.- OBSERVACIONES

Tecnologia utilizada en la tierras altas del Norte de Tailandia

14.- ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA
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TITULO: HORNO JIKO EN CERAMICA (Ver N°28, del cuadro 1, pag. 16)

1.- DESCRIPCION

El horno JIKO de cerimica esta compuesto en dos partes, la primera que es la exterior
esta revestida de metal y la parte interna de arcilla; la lefia (madera) es el principal
recurso de energia para el cocimiento del alimento.

La parte metélica es realizada por artesanos locales, mientras que la parte interna
puede ser realizada por el usuario.

2.- MANO DE OBRA _
La mano de obra es local y puede ser realizado por dos personas, la parte externa por
un artesano y la interna por el propietario o futuro propietario.

3.- MATERIALES REQUERIDOS
Los materiales a utilizar son ¢l metal, arcilla y paja
3.1. MATERIAL LOCAL
Arcilla y paja, materiales que son abundantes en la zona
3.2, MATERIAL EXTERNO
El material metélico se lo puede obtener de latas de mantecas vacias
4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS ninguno
5.- FINANCIAMIENTO
5.1. COMUNIDAD
La comununidad puede proveer la arcilla y la paja
5.2. EMPRESAS
5.3. INSTITUCIONES LOCALES
5.3.1. GOBIERNO MUNICIPAL ,
El material metélico, el gobiemno municipal puede financiar con el
apoyo del gobierno departamental .

5.4. INSTITUCIONES NACIONALES
5.4.1. GOBIERNO DEPARTAMENTAL
El material metilico

6.- COSTO APROXIMADO 10 $us por unidad

7.- TIEMPO DE EJECUCION ocho horas

8.- VIDA DE UTILIDAD 30 meses, uso intensivo
9.- VENTAJAS .

Esta tecnologfa es liviana y portitil, ayuda a contribuir, a disminuir la demanda de
energia o sea el uso de lefia (madera) y de esta forma la desforestacién.

La ebullicién del agua es mas rapido y por largo tiempo. Como consecuencia de esto
la duracién del cocimiento del alimento a preparar es mas rdpido que €] modelo
tradicional.
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10.- INCONVENIENTES Y/O LIMITACIONES ninguna

11.- JUSTIFICACION

La tecnologia va dirigida a profesores y alumnos de nivel secundario

12.- POBLACION  Viviendas Rurales en general y Urbanas de bajos ingresos

13.- OBSERVACIONES

Experimentada en Africa Oriental mas especificamente en Kenia

La cocina no debe estar fuera de una cubierta, porque la lluvia la debilita hasta

destruirla

14.- ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA
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TITULO: LOS FOGONES PERFECCIONADOS O COCINA LORENA
(Ver N°29, del cuadro 1, pag. 16)

1.- DESCRIPCION

Los fogones perfeccionados son homos a fuego cerrado, fabricado a partir de
materiales locales, que permiten limitar las pérdidas de energia y de mdximizar las
transferencia de calor entre e] fuego, la olla (recipiente) y los alimentos mismos. Ellos
son concebidos de razon a encerrar en una cama de combustién y al meter laolla a
una distancia entre las llamas y de los gases a combustién.

Esta tecnologia pueden ser : fija, mobil o transportable; y tambien puede ser con o sin
chiminea, la misma que puede ser para una o varias ollas.

2.- MANO DE OBRA La mano obra a utilizar es local
3.- MATERIJALES REQUERIDOS
3.1. MATERIAL LOCAL Arcilla, arena, paja, bosta de vaca

3.2. MATERIAL EXTERNO
4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS
5.- FINANCIAMIENTO

5.1. COMUNIDAD 30 %
5.2. EMPRESAS
5.3. INSTITUCIONES LOCALES 35 %

5.3.1. GOBIERNO MUNICIPAL
5.4, INSTITUCIONES NACIONALES

5.4.1, GOBIERNO DEPARTAMENTAL 35%
6.- COSTO APROXIMADO Puede variar desde 40 a 100 $us
7.- TIEMPO DE EJECUCION una semana

8.- VIDA DE UTILIDAD :
Depende del tratamiento que se le haga, puede dura hasta cinco afios

9.- VENTAJAS

Materiales de fabricacién muy accesibles, reduccion de las pérdidas de energia,
eficacidad en el cocimiento de los alimentos y reduccion en la duracién; disminucién
al costo del combustible y mejor comodidad para la cocinera.

Facilidad en el mantenimiento.

10.- INCONVENIENTES Y/O LIMITACIONES
No puede estar fuera de una cubierta, porque las lluvias debilitan su estructura

11.- JUSTIFICACION

Para combatir la desforestacion y evitar la desertificacion, ya que con esta tecnologia
se toma conciencia del despilfarro de madera que se realiza al utilizar el modelo
tradicional; ya que la madera es un recurso de energia.
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12.- POBLACION
Para familias de bajo ingreso en zona urbana, y en zona rurales muy alejadas

13.- OBSERVACIONES
Son utilizadas actualmente en Africa, en la zona Sahel y Guinea

14.- ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA
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TITULO: SISTEMA ENERGETICO INTEGRADO A BASE DE MADERA
{Ver N°31, del cuadro 1, pag. 16)

1.- DESCRIPCION

Es una pequefia central eléctrica descentralizada, conformada por sistema energético
de biomasa a pequefia escala. La tecnologia es eje sobre la utilizacién de una
carbonera (Horno) y €l es conveniente en regiones donde la madera de fuego es
abundante. .

El proceso es captar los gazes combustibles hechados por la carbonera durante la
carbonizacién (gaz que polue normalmente la atmosfera) y, despues de una limpieza,
son mezclados en una cantidad equivalente de carburante diesel para hacer funcionar
un generador,

En el primer sistema, cuatro grupos de carbonera producen los gases combustibles y
la energia térmica. En un segundo sistema simplificado, se adopta un pirolisidor de
biomasa que saque del carbon de madera y de los gases combustibles de desechos
agricolas, como el sciure de madera, las bolas de arroz, las envolturas del cafe, las
cédscaras de nuez, del coco y particulas de madera. Los dos sistemas se apoyan en las
instalaciones de barrido y de enfriamiento de gaz y un generador de motor a diésel.

2.- MANO DE OBRA
Para preparar la madera a ser quemada, se necesita de mano de obra local

3.- MATERIALES REQUERIDOS
3.1. MATERIAL LOCAL madera, desechos agricolas
3.2. MATERIAL EXTERNO

4.- MAQUINARIA y EQUIPOS REQUERIDOS
Sistema de la carbonera y el sistema del Pirolisidor -

5.- FINANCIAMIENTO

5.1. COMUNIDAD 20 %
5.2. EMPRESAS ‘
5.3. INSTITUCIONES LOCALES
5.3.1. GOBIERNO MUNICIPAL. 40 %
5.4. INSTITUCIONES NACIONALES :
5.4.1. GOBIERNO DEPARTAMENTAL 40 %
6.- COSTO APROXIMADO
Para el sistema de la carbonera 1000 $us

Para el sistema de Pirolisidor 800 $us

7.- TIEMPO DE EJECUCION 6 meses
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8.- VIDA DE UTILIDAD 15 afios

9.- VENTAJAS

En las regiones mas alejadas donde no hay electricidad y donde los otros
combustibles son muy caros, la gente satisface sus necesidades de energia en base a
madera para calentar o para hacer carbon de madera. Dos costumbres que perjudican

el ambiente.
Con esta pequefia central eléctrica decentralizada, la pequefia comunidad es

favorecida.
Ademas es una productora de carbon.

10.- INCONVENIENTES Y/O LIMITACIONES
Material de respuesto en la zona, para los sistemas en caso de reparacion

11.- JUSTIFICACION |
Este proyecto es aplicable en la zona amazénica, ya que en ella existe el recurso

principal para su funcionamiento

12.- POBLACION
Regiones rurales con una poblacién pequeiia., pequefias clinicas en regién rural,

pequeiios servicios piiblicos.

13.- OBSERVACIONES
Mantenimiento de los sistemas

14.- ILUSTRACION GRAFICA DE LA TECNOLOGIA
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CONCLUSION

Frente a la magnitud de los problemas ambientales que enfrentan hoy en dia las

diferentes comunidades, €l desarrollo de tecnologias apropiadas aparece esencial.

Asi pues con el objeto de producir un repertorio de tecnologfas apropiadas que
pudieran de alguna manera apoyar el trabajo de los animadores pédagdgicos en
educacién ambiental, dentro del marco del proyecto EDAMAZ, através de una

exhaustiva bisqueda bibliogréﬁca se ha podido llegar a los siguientes resultados :

e Se identificaron 215 tecnologias aplicadas en diferentes paises, en diferentes

contextos y en respuesta a diferentes problemas ambientales (Ver anexo 3).

¢ Dentro del marco de proyectos educativos, contexto privilegiado por el proyecto
EDAMAZ, se identificaron 21 tecnologias de tipo domésticas o de barrio que
pueden ser desarrolladas desde la escuela con la participacién de profesores,

alumnos y padres de familia (Ver cuadro 1).

e Las tecnologias a nivel de domicilio o de barrio se refieren principalmente al
recurso agua y energia. En relacién al agua, se privilegia el controj de la calidad,
purificacién y desinfeccion del agua. Para la energia, se favorizan aquellas
tecnologfas de uso de energfas alternativas a la lefia. Entre las tecnologfas para la
reutilizacion de los desechos se privilegia la fabricacién del compostaje y las
letrinas de abono. Finalmente, se presenta (anexo 5) un estudio de caso del

mejoramiento de las viviendas.
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Entonces, bajo la concepcién que la tecnologia apropiada es un instrumento
de accién humana, creado por los seres humanos, lleva implicita la manera de
apreciacion y relacioén con el medio ambiente. En este sentido, el desarrollo de las
mismas es posible a través de proyectos de desarrollo y educativos desarrollados en
las comunidades y en las escuelas. Esperamos entonces, que el repertorio presentado
pueda servir de fuente de inspiracién para desarrollar otras tecnologias asi como para

iniciar la accién ambiental tanto a nivel del municipio, como del barrio.
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